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A device for determining an optimum dropping point, relative to a desired landing point, of passive airborne objects such 
as, for example, parachutes (38) for carrying loads (34) and/or people comprises an evaluation unit and a measurement 
object (4) having a position-detection unit which, after the measurement object (4) has been brought into the free-fall state, 
delivers positional data representing the flight path of the measurement object (4), via a data-transfer link, to the 
evaluation unit which calculates the actual air flow along the flight path of the measurement object (4) by comparison of 
the positional data with theoretical flight-path data calculated from physical data of the measurement object (4), and from 
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© Vorrichtung und Verfahren zur Ermittlung eines optimalen Abwurfpunktes von passiven Flugkorpern 

® Eine Vorrichtung zur Ermittlung eines auf einen ge- 
wGnschten Landepunkt bezogenen optimalen Abwurfpunk- 
tes von passiven Flugkorpern wie z. B. Failschlrmen (38) zur 
Beforderung von Lasten (34) und/oder Personen umfaSt eine 
Auswerteeinheit sowie einen MeSkorper (4) mit einer Posi- 
tionsermittlungseinheit, die, nachdem der MeSkorper (4) in 
den Zustand des freien Falls gebracht worden 1st, die 
Flugbahn des MeSkorpers (4) reprisentierende Positionsda- 
ten uber eine Datenubermittlungsstrecke an die Auswerte- 
einheit llefert, welche die tatsachliche Luftstrdmung entlang 
der Flugbahn des MeSkorpers (4) durch Vergleich der 
Positionsdaten mit aus physikalischen Daten des MeBkor- 
pers (4) berechneten Soll-Flugbahndaten ermittelt und dar- 
aus den optimalen Abwurfpunkt bestimmt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein 
Verfahren zur Ermittlung eines auf einen gewunschten 
Landepunkt bezogenen optimalen Abwurfpunktes ei- 
nes passiven Flugkorpers wie z. B. eines Fallschirraes 
zur Befdrderung von Lasten und/oder Personen. 

Insbesondere beim Absprung von Fallschirmsprin- 
gern wie auch beim Abwurf von Lasten aus Flugzeugen 
ist die Ermittlung des optimalen Absprung- bzw. Ab- 
wurfpunktes von wesentlicher Bedeutung im Hinblick 
auf eine Landung an einem vorbestimmten Punkt 

Aus der DE 43 06 623 Al ist ein Ziellandesystem fur 
Lastfallschirme bekannt, in dem eine mit einem Satelli- 
tennavigationsgerat ermittelte Ist-Position mit einer 
vorgegebenen Soli-Position des Fallschirms verglichen 
und das Ergebnis dieses Vergleichs zur Kurskorrektur 
des Fallschirms mittels dessen Steuerung herangezogen 
wird 

In der US-PS 4 440 366 ist ein System zur drahtlosen 
Steuerung eines unbemannten Lastfallscbirms von ei- 
nem nachfolgenden bemannten Fallschirm aus beschrie- 
ben. 

Zwar ermdglichen die vorgenannten Systeme im we- 
sentlichen punktgenaue Landungen; jedoch sind sie ver- 
haltnismafiig teuer und bedingen auch eine aufwendige 
Handhabung. Deshalb sind diese Systeme far eine Ver- 
wendung in Krisengebieten nicht geeignet, wo ein Zu- 
tritt nicht maglich oder mit sehr hohen Gefahren ver- 
bunden ist und der Verlust des Fallschirms und dessen 
Steuerung in Kauf genommen werden muB, wie bei- 
spielsweise bei der Versorgung von notleidender Bevdl- 
kerung in unwegsamen Gegenden oder in Kriegsgebie- 
ten. In solchen Fallen, wo eine Wiederverwendung des 
Fallschirms mit seiner Steuerung nicht mdglich ist, kom- 
men deshalb die zuvor beschriebenen Systeme nicht in 
Frage. 

Statt dessen ist man bestrebt, mdgiichst einfache und 
preiswerte passive Flugkdrper zu verwenden, deren 
Verlust nach Abwurf wirtschaftlich noch vertretbar ist 
Gleichwohl muB eine gewisse Zielgenauigkeit gewahr- 
leistet sein, damit die mit den Flugkdrpern befdrderten 
Lasten auch ihre Empfanger erreichen. Deshalb ver- 
sucht man, bezogen auf den gewunschten Landepunkt, 
einen optimalen Abwurfpunkt des passiven Flugkdrpers 
zu ermitteln. 

Von Fallschirmspringern werden zur Ermittlung des 
optimalen Absprungpunktes hauflg sogenannte Drifter 
verwendet, die z. B. aus einem etwa 30 cm langen Holz- 
stab mit einer an diesem befestigten Papierfahne zur 
Erhdhung des Luftwiderstandes bestehen und ein ahnli- 
ches Flugverhalten wie ein Fallschirmspringer aufwei- 
sen. Ein derartiger Drifter wird am zunSchst geplanten 
Absprungpunkt aus dem Flugzeug abgeworfen, und an- 
schliefiend wird aus der Differenz aus gewtoschtem und 
tatsachlichem Landepunkt ein korrigierter Absprung- 
punkt bestimmt Mit diesem im wesentlichen auf Erfah- 
rungen beruhenden Vorgehen laBt sich der Absprung- 
punkt nur sehr ungenau und zudem nur bei Tageslicht 
und klarer Sicht bestimmen. 

Bei einer anderen bisher verwendeten Vorgehenswei- 
se wird die Flugbahn eines Lasten- oder Personenfall- 
schirms berechnet, und zwar insbesondere unter Be- 
rOcksichtigung der jeweiligen physikalischen Eigen- 
schaften des abzuwerfenden Kdrpers (Geometrie, Mas- 
se etc.), des Offnungszeitpunktes des Fallschirms, der 
Flughdhe und -geschwindigkeit sowie der vorherr- 
schenden Windverhaltnisse. Die erforderlichen Daten 



Uber die Windverhaltnisse einschlieBlich Thermikeffek- 
te werden dabei aktuellen Wetterberichten entnommen 
und/oder naherungsweise aus der momentanen Abdrift 
des abwerfenden Flugzeuges abgeleitet Auch mit die- 

5 ser Vorgehensweise laBt sich der optimale Abwurf- 
bzw. Absprungpunkt nur sehr ungenau ermitteln, wor- 
aus groBe Abweichungen zwischen tatsachlichem und 
gep lantern Landeort resultieren konnen. 
Das genannte Problem der Treffungenauigkeit war 

io beispielsweise in jungster Zeit hauflg bei der Versor- 
gung von notleidender Bevdlkerung im ehemaligen Ju- 
goslawien mit aus Flugzeugen abgeworfenen Gfltern zu 
beobachten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun 
15 darin, die im Stand der Technik auftretenden Schwierig- 
keiten weitgehend zu beseitigen und die Treffgenauig- 
keit von passiven Flugkdrpern zur Beforderung von La- 
sten oder Personen an einem gewunschten Landepunkt 
zu erhdhen. 

20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit Hilfe einer 
Vorrichtung der eingangs genannten Art gelOst durch 
einen MeBkdrper mit einer Positionsermittlungseinheit, 
die, nachdem der MeBkdrper in den Zustand des freien 
Falls gebracht worden ist, die Flugbahn des MeBkdrpers 

25 reprasentierende Positionsdaten uber eine Datenuber- 
mittlungsstrecke an die Auswerteeinheit liefert, welche 
die tatsachliche Luftstromung entlang der Flugbahn des 
MeBkdrpers durch Vergleich der Positionsdaten mit aus 
physikalischen Daten des MeBkflrpers, Wetterdaten so- 

30 wie Hdhe und Geschwindigkeit am Abwurfpunkt des 
MeBkOrpers berechneten Soll-Flugbahndaten ermittelt 
und daraus den optimalen Abwurfpunkt bestimmt 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung laBt 
sich durch Abwurf des MeBkdrpers im Luftraumbereich 

35 uber dem gewunschten Landepunkt die aktuelle, tat- 
sachliche Luftstrdmung entlang der Flugbahn des MeB- 
kdrpers exakt ermitteln. Mit diesen ermittelten Infor- 
mationen uber die aktuelle Luftstrdmung, die wesent- 
lich praziser als beispielsweise Informationen aus Wet- 

40 terberichten sind, kann dann ein optimaler Abwurf- 
punkt bestimmt werden. Somit konnen unter Zuhilfe- 
nahme der erfindungsgemaBen Vorrichtung Lasten auf- 
grund der erhdhten Zielgenauigkeit auch aus sehr gro- 
Ber Hdhe, bei Dunkelheit oder schlechten Sichtverhalt- 

45 nissen oder bei extremen und/oder unbekannten Wind- 
verhaitnissen abgeworfen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist der MeBkdrper zur Verringerung seiner Sink- 
geschwindigkeit an einem anderen Fallschirm befestig- 

50 bar, wodurch sich die Genauigkeit der Aufnahme der 
Positionsdaten auf der Flugbahn erhdht Die Flugeigen- 
schaften des am Fallschirm befestigten MeBkdrpers 
sbllten zweckmaBigerweise zur Vereinfachung der Be- 
rechnungen des optimalen Abwurfpunktes den Flugei- 

55 genschaften des verwendeten passiven Flugkdrpers an- 
genahert werden. Dies bietet sich insbesondere dann an, 
wenn als passiver Flugkdrper ein Fallschirm verwendet 
wird. Die WindmeBvorrichtung kann eine Einrichtung 
zum Entfalten des Fallschirms zu einem wahlbaren Zeit- 

60 punkt aufweisen, was fur eine Angleichung der Flugei- 
genschaften der WindmeBvorrichtung und eines La- 
sten- oder Personenfallschirms vorteilhaft ist 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionsermittlungs- 

65 einheh einen GPS-Positionssensor aufweist (Global-Po- 
sitioning-System), weil GPS-Sensoren sehr genaue Posi- 
tionsdaten liefern und zudem ein geringes Bauvolumen 
aufweisen. 
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GemaB einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungs- 
form urnfaBt die Datenubermittlungsstrecke einen mit 
der Positionsermittlungseinheit gekoppelten Sender 
und einen mit der Auswerteeinheit gekoppelten Emp- 
fanger, so daB sich die Positionsdaten auch fiber weite 5 
Entfernungen an die Auswerteeinheit ubertragen las- 
sen. 

Vorteilhafterweise weist der MeBkorper Befesti- 
gungsmittei auf, mit denen er an einem Fiugzeug befe- 
stigbar und von diesem abkoppelbar ist, so daB der 10 
MeBkdrper auf bequeme Weise von einem Fiugzeug auf 
seine Flugbahn gebracht werden kann. Dabei erweist es 
sich als besonders gilnstig, wenn auch eine Last und/ 
oder Person von diesem Fiugzeug abwerfbar ist, nach- 
dem der optimale Abwurfpunkt ermittelt worden ist js 
Die Last ist vorteilhafterweise an einem Fallschirm oder 
Drachen befestigbar, urn einerseits Beschadigungen 
durch einen starken Aufprall bei der Landung verraei- 
den zu k6nnen und um andererseits insbesondere im 
Falle von Ienkbaren Fallschirmen verhaltnismaBig weite 20 
horizontal Entfernungen uberbrucken zu kdnnen. 

Besonders gQnstig ist eine Ausfuhrungsform, bei der 
die Auswerteeinheit in dem Flugkorper untergebracht 
ist. Ist die Auswerteeinheit weiterhin dazu geeignet, eine 
Ausklinkvorrichtung am Fiugzeug zum Abwerfen der 25 
Last zu betatigen, laBt sich letztere automatisch von 
dem Fiugzeug abkoppeln, wenn sich der Flugkorper an 
dem ermittelten, optimalen Abwurfpunkt befindet 

Die der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe wird 
auch durch ein Verfahren der eingangs genannten Art 30 
geldst, bei dem die foigenden Verf ahrensschritte ausge- 
fuhrt werden: 

a) Bestimmung von Soll-Flugbahndaten fur einen 
MeBkorper aus physikalischen Daten des MeBkor- 35 
pers, Wetterdaten sowie H6he und Geschwindig- 
keit am Abwurfpunkt des MeBkdrpers; 

b) Ausbringen des MeBkdrpers in den Zustand ei- 
nes wahlweise freien oder gebremsten Falls; 

c) Aufnehmen von Positionsdaten des MeBkdrpers 40 
endang seiner Flugbahn wahrend des Fallens; 

d) rechnerische Ermittlung der tatsachlichen Luft- 
stromung entlang der Flugbahn durch Vergleich 
der aufgenommenen Positionsdaten mit den Soll- 
Flugbahndaten; und m 45 

e) rechnerische Ermittlung eines optimierten Ab- 
wurfpunktes unter Berucksichtigung der ermittel- 
ten Luftstromung. Der MeBkorper wird bevorzugt 
von einem Fiugzeug abgeworf en. 

50 

Die Genauigkeit des erfindungsgemaBen Verfahrens 
kann den von Fall zu Fall unterschiedlichen Einsatzbe- 
dingungen angepaBt werden, indem die Positionsdaten 
in variierbaren Zeitabstanden aufgenommen werden. 

Eine besonders vorteilhafte Variante des erfindungs- 55 
gemaBen Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, daJ3 das 
Fiugzeug mit Hilfe von von einer Auswerteeinheit be- 
reitgestellten Signalen, die an eine Lenkeinrichtung des 
Flugkdrpers flbermittelt werden, automatisch zu dem 
optimalen Abwurfpunkt gesteuert wird -60 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen WindmeBvorrichtung und des Verfahrens zur 
Bestimmung von dreidimensionaler Luftstromung wird 
im foigenden unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen : 65 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Vorrichtung zur Ermitt- 
lung eines optimalen Abwurfpunktes; 

Fig. 2 einen an einem Fallschirm befestigten MeBkor- 



per im Zustand des Fallens; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Verfah- 
rens zur Bestimmung von dreidimensionaler Luftstro- 
mung mit anschlieBender Ausbringung einer Last auf 
einen gewunschten Zielpunkt 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer 
WindmeBvorrichtung zur Bestimmung von dreidimen- 
sionaler Luftstrdmung urnfaBt im wesentlichen eine 
Auswerteeinheit 2 und einen in einem Gehause unterge- 
brachten MeBkdrper 4. 

Die Auswerteeinheit 2 urnfaBt einen Flugplanungs- 
rechner 6 in Form eines herkdmmlichen Computers mit 
Prozessor und Speicher, einen mit dem Rugplanungs- 
rechner 6 gekoppelten Monitor 8, eine ebenfalls mit 
dem Flugplanungsrechner 6 gekoppelte Tastatur 10 so- 
wie einen mit dem Flugplanungsrechner 6 verbundenen 
Empfanger 12 mit einer Antenne 14 zur Aufnahme von 
Funksignalen. Als "Fiugzeug" sollen vorliegend auch 
Helikopter, Raketen oder sonstige Flugkdrper gemeint 
sein. Die Auswerteeinheit 2 ist in nicht dargestellter 
Weise innerhalb eines Flugzeugs untergebracht, sie 
kdnnte beispielsweise aber auch in einem Gebaude oder 
Fahrzeug untergebracht sein. 

Der MeBkorper 4 urnfaBt im wesentiichen eine Posi- 
tionsermitdungseinheit 16, einen mit dieser gekoppelten 
Sender 18 mit einer Antenne 20 zur Aussendung von 
Funksignalen, einen Batterieblock 22 und einen dem 
Batterieblock 22 nachgeschalteten DC/DC- Wandler 24, 
uber dessen Ausgangsanschlusse eine Verbindung zu 
der Positionsermittlungseinheit 16 und dem Sender 18 
besteht, so daB diese mit elektrischer Energie yersorgt 
werden. Die Positionsermittlungseinheit 16 weist einen 
GPS-Positionssensor auf (GPS - Global Positioning 
System), von dem von verschiedenen Satelliten ausge- 
sendete Signale empfangen und hlr eine Ermittlung der 
momentanen Position der Positionsermittlungseinheit 
16 und somit des MeBkdrpers 4 ausgewertet werden. 
Zum Schutz der einzelnen Bestandteile des MeBkdrpers 
4 sind diese innerhalb eines Gehauses untergebracht 

Wie in Fig. 2 dargestellt, hangt der MeBkorper 4 bei 
der dargestellten Ausfiihrung zur Verringerung seiner 
Sinkgeschwindigkeit im Zustand des freien Falls an ei- 
nem Fallschirm 26. Fangleinen 28 verbinden den eigent- 
lichen Schirra des Fallschirms 26 mit einer Traverse 30, 
an der der MeBkdrper 4 angebracht ist Im dargestellten 
entfalteten Zustand des Fallschirms 26 hat die Antenne 
20 eine im wesentlichen vertikale Ausrichtung. Der 
MeBkorper 4 konnte aber auch altemativ beispielsweise 
an einem Drachen oder einem mit Gas gef iillten Ballon 
bef estigt sein. 

Um den mit der Traverse 30 verbundenen Fallschirm 
26 aus einem zusammengefalteten Zustand in einen in 
Fig. 2 dargestellten entfalteten Zustand zu bringen, ist 
eine nicht dargestellte Entfaltungseinrichtung vorgese- 
hen, die im wesentlichen einen kleinen Hilfsschirm, ei- 
nen Empfanger und eine Betatigungsvorrichtung zum 
Aktivieren des Hilfsschirmes urnfaBt und mit Hilfe eines 
beispielsweise von dem Fiugzeug ausgesendeten Si- 
gnals, welches von dem Empfanger aufgenommen wird, 
betatigbar ist, um den Fallschirm 26 zu entfalten. I m Fall 
der Verwendung eines Ballons anstelle des Fallschirms 
26 kdnnen die Betatigungsmittel im wesentlichen aus 
einer Druckgasflasche mit einem Ventil bestehen, wel- 
ches zum Aufblasen des Ballons geoffnet werden kann. 
In ebenfalls nicht dargestellter Weise weist der MeBkdr- 
per 4 Befestigungsmittel auf, mit denen er an dem Fiug- 
zeug befestigbar und von diesem abkoppelbar ist Die 
Befestigungsmittel kdnnen altemativ an der Traverse 30 
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angebracht sein. Ura den MeBkdrper 4 in den Zustand 
des freien Falls zu bringen, kdnnen am Flugzeug vorge- 
sehene, mit den Befestigungsmitteln zusammenwirken- 
de Auskiinkeinrichtungen betatigt werden. Vorzugswei- 
se besteht eine Verbindungsleitung zwischen der Aus- 5 
werteeinheit 2 und der Ausklinkvorrichtung, so daB die 
Ausklinkvorrichtung durch ein von der Auswerteeinheit 
2 bereitgestelltes Signal betatigbar ist 

Im folgenden wird anhand der Fig. 3 unter RQckgriff 
auf die Fig. I und 2 die Funktionsweise der WindraeB- 10 
vorrichtung zur Bestimmung von dreidimensionaler 
Luftstrdmung beschrieben. 

Der mit dem zunachst zusammengefalteten Fall- 
schirm 26 verbundene MeBkdrper 4 wird an einem defi- 
nierten Abwurfpunkt, von dem angenommen wird, dafl 15 
eine spater in dieser Position abgeworfene Last 34 an 
einem oder zumindest nahe eines gewunschten Lande- 
punktes 36 landen muBte, durch Abwurf aus dem Flug- 
zeug in den Zustand des freien Falls gebracht Zu einem 
wahlbaren Zeitpunkt wird die Entfaltungseinrichtung 20 
vom Flugzeug aus betatigt, so daB die Vorrichtung in 
den in Fig. 2 dargestellten Zustand kommt Unmitteibar 
nach dem Abwurf aus dem Flugzeug ist der GPS-Posi- 
tiorissensor der Positionsermittlungseinheit 16 aktiviert 
und Iiefert kontinuierlich die aktuellen Positionsdaten 25 
des MeBkdrpers 4 auf seiner Flugbahn an den Sender 18 
(vgL Fig. 1), welcher die Positionsdaten ebenfalls konti- 
nuierlich aussendet Daruber hinaus werden von dem 
Sender 18 weitere Informationen, beispielsweise die 
Sinkgeschwindigkeit, Systemstatus, Umgebungstempe- 30 
ratur, eta, ausgesendet 

Samtliche vom Sender 18 ausgestrahlten Signale wer- 
den von dem Empfanger 12 der Auswerteeinheit 2 emp- 
fangen und an den Flugplanungsrechner weitergeleitet 
(vgl. Fig. 1). Somit ist eine Datenubermittlungsstrecke 35 
zwischen der Positionsermittlungseinheit 16 und der 
Auswerteeinheit 2 verwirklicht In dem Flugplanungs- 
rechner 6 sind Wetterdaten wie Windrichtung, Wind- 
starke, Auf- und Abwinde, Umgebungstemperatur, 
Luftfeuchtigkeit u. a. aus dem jungsten Wetterbericht 40 
sowie physikalische Daten des MeBkdrpers 4 und des 
Fallschirms 26 wie Widerstandsbeiwerte, Masse, Volu- 
men etc. gespeichert Unter Berucksichtigung der Wet- 
terdaten, der physikalischen Daten des MeBkdrpers 4, 
der Hdhe des Abwurfpunktes des MeBk6rpers 4, der 45 
Geschwindigkeit des Flugzeuges beim Abwurf sowie 
sonstiger relevanter Daten berechnet der Flugpla- 
nungsrechner 6 im voraus die Soll-Flugbahn des MeB- 
kdrpers 4 sowie dazugehdrige Soll-Flugbahndaten. 
Durch Vergleich der von der Positionsermittlungsein- 50 
heit 16 bereitgestellten Positionsdaten der tats&chlichen 
Flugbahn mit den berechneten Soll-Flugbahndaten wird 
die tatsSchliche dreidimensionale Luftstrdmung entlang 
der Flugbahn des MeBkdrpers 4 ermittelt 

Aufgrund der Kenntnis dieser dreidimensionalen 55 
Luftstrdmung berechnet der Flugplanungsrechner 6 an- 
schlieBend einen optimalen Abwurfpunkt des einzuset- 
zenden passiven Flugkdrpers wie z. B. eines Fallschirm- 
es zur Befdrderung von Lasten und/oder Personen zu 
einem gewunschten Landepunkt Das Flugzeug 32 wird 60 
sodann zu diesem optimierten Abwurfpunkt gesteuert, 
und bei Erreichen des Abwurfpunktes wird die Last 34 
abgeworfen. Nach Abwurf aus dem Flugzeug 32 dffnet 
ein Lastenfallschirm 38. Die Last 34 wird mit hoher 
Treffgenauigkeit zu dem Landepunkt 36 befdrdert 65 

In ablicher Weise kdnnen samtliche von dem Flugpla- 
nungsrechner 6 empfangene und durch Berechnung er- 
zeugte sowie gespeicherte Daten auf dem Monitor 8 zur 



Anzeige gebracht werden. 

Es ist noch anzumerken, daB das Flugzeug 32 auch 
automatisch mit Hilfe der Auswerteeinheit 2 zu dem 
optimalen Abwurfpunkt gesteuert werden und die Last 
34 bei Erreichen des Abwurfpunktes dann automatisch 
ausgeklinkt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ermittlung eines auf einen ge- 
wunschten Landepunkt bezogenen optimalen Ab- 
wurfpunktes eines passiven Flugkdrpers wie z. B. 
eines Fallschirmes (38) zur Befdrderung von Lasten 
(34) und/oder Personen, mit einer Auswerteeinheit 
(2), gekennzeichnet durch einen MeBkdrper (4) 
mit einer Positionsermittlungseinheit (16), die, 
nachdem der MeBkdrper (4) in den Zustand des 
freien Falls gebracht worden ist, die Flugbahn des 
MeBkdrpers (4) reprasentierende Positionsdaten 
ttber eine Datenubermittlungsstrecke an die Aus- 
werteeinheit (2) Iiefert, welche die tatsachliche 
Luftstrdmung entlang der Flugbahn des MeBkdr- 
pers (4) durch Vergleich der Positionsdaten mit aus 
physikalischen Daten des MeBkdrpers (4), Wetter- 
daten sowie Hdhe und Geschwindigkeit am Ab- 
wurfpunkt des MeBkdrpers (4) berechneten Soll- 
Flugbahndaten ermittelt und daraus den optimalen 
Abwurfpunkt bestimmt 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBkdrper (4) zur Verringerung 
seiner Sinkgeschwindigkeit an einem anderen Fall- 
schirm (26) befestigbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung zum Entfalten des Fall- 
schirms (26) des MeBkdrpers (4) zu einem wahlba- 
ren Zeitpunkt 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Positionsermittlungseinheit (16) einen GPS-Posi- 
tionssensor aufweist 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datenubermittlungsstrecke einen mit der Posi- 
tionsermittlungseinheit (16) gekoppelten Sender 
(18) und einen mit der Auswerteeinheit (2) gekop- 
pelten Empfanger (12) umfaBt 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
MeBkdrper (4) Befestigungsmittel aufweist, mit de- 
nen er an einem Flugzeug (32) befestigbar und von 
diesem abkoppelbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Last (34) von dem Flugzeug (32) 
abwerfbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Last (34) an dem Fallschirm (38) 
oder einem Drachen befestigbar ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fallschirm (38) oder Drachen 
lenkbar ist 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 6—9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteeinheit (2) in dem Flugzeug (32) unterge- 
bracht ist 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 7— 10, gekennzeichnet durch eine am Flug- 
zeug (32) vorgesehene und von der Auswerteein- 
heit (2) betatigbare Ausklinkvorrichtung zum Ab- 
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werfenderLast(34). m 

12. Verfahren zur Ermittlung eines auf einen ge- 
wflnschten Landepunkt bezogenen optimaien Ab- 
wurfpunktes eines passiven Flugkorpers, insbeson- 
dere mit Hilfe einer Vorrichtung nach einem der 5 
AnsprQche 1 bis 11, gekennzeichnet durch die Ver- 
fahrensschritte: . 

a) Bestimmung von Soll-Flugbahndaten rur ei- 
nen MeBkorper (4) aus physikalischen Daten 
des MeBkorpers (4), Wetterdaten sowie Hdhe 10 
und Geschwindigkeit am Abwurfpunkt des 
MeBkdrpers(4); 

b) Ausbringen des MeBkdrpers (4) in den Zu- 
stand des Fallens; 

c) Aufnehmen von Positionsdaten des MeB- 15 
kdrpers (4) entlang seiner Rugbahn wahrend 
des Fallens; 

d) rechnerische Ermitdung der tatsachlichen 
Luftstrdmung entlang der Flugbahn durch 
Vergleich der aufgenommenen Positionsdaten 20 
mit den Soll-Flugbahndaten; und 

e) rechnerische Ermittlung eines optimierten 
Abwurfpunktes unter Beriicksichtigung der 
errnittelten Luftstrdmung. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der MeBkdrper (4) von einem Flug- 
zeug (32) abgeworfen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Positionsdaten in variier- 
baren Zeitabstanden aufgenommen werden. 30 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Flugzeug (32) mit Hilfe 
von von einer Auswerteeinheit (2) bereitgestellten 
Signalen, die an eine Lenkeinrichtung des Flug- 
zeugs (32) abermittelt werden, automatisch zu dem 35 
optimaien Abwurfpunkt gesteuert wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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